
高边坡地形风电场风资源评估方法

立项申请



一、立项背景

1、风电场高边坡现象愈发普遍

      据统计，在山地风电场中时常遇到高边坡现象，涉及湖南、湖北、江西、

广东、广西、安徽、贵州、四川、云南、重庆、浙江、甘肃等12个省份山地

风电场，约占比10%~15%的项目。

Ø地形因素：风电行业的快速发展，复杂地形风电项目也成为风电开发的

重点区域；

Ø政策要求：行政界限、生态红线、压覆矿、林地等政策限制导致机位点

的调整和可选范围缩小；

Ø机组选型：大型化叶片机组的选取，加剧了叶尖与地面距离的缩小，部

分项目在设计时甚至出现扫到边坡的情况；

Ø工程建设：施工成本的控制，道路修建的难度等导致边坡的形成。



一、立项背景

u 现有国标和地方标准关于风电场工程微观选址技术规范对地形要求主要集中在

风场主体结构特征上，未考虑风场建设前后局部地形改变带来的影响;

u IEC 61400-1关于风电机组等级定义，采用的是轮毂高度处风速以及轮毂高度处

湍流强度，未考虑边坡地形对风轮运行盘面风资源特征的影响；

u 现有评估方法对结果的应用可能存在影响机组安全性、发电效率的风险。

2、现有的标准规范适用范围在高边坡机位评估中存在局限性
IEC 61400-1



一、立项背景

u 风电场流场仿真中，大多时候地形建模主要集中在风场主体结构特征上，未考虑风场建设前后局部地形改变带来的影响。
u 目前的CFD建模计算，主要考虑全场地形，并且随着风电场开发区域范围增加，在计算条件上很难满足局部微地形的特征影响。
u 传统的风资源评估方法在特殊地形下存在局限性，未形成在该现象下有效的风资源评估所需的资料要求、应用要求、评估流程、

评估要素、评估方法。

地形 CFD仿真模型 风资源评估潜在风险源头



一、立项背景

u提出单位：

中车株洲电力机车研究所有限公司

华电集团有限公司经济技术咨询分公司

u主要参与单位：

北京鉴衡认证中心有限公司

河海大学

中国电建集团昆明勘测设计研究院有限公司

。。。

诚邀各风电开发商、风电主机厂
商、设计院、高校、科研院所、咨
询机构等单位参加本项目课题！



 

二、主要解决的问题

宏观选址

高边坡地形风电场风资源评估方法

在风电场评估中，微观选址工作非常重要，尤其是机位
风速计算、复核尤为重要，为后续安全性评估、发电量分
析、经济性评价等各模块的工作提供最基础也是最关键的输
入，为项目决策提供有力的支撑。

可行性研究分析 微观选址 风场运行期评估



二、主要解决的问题

高边坡地形风电场风资源评估方法
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主要待解决的问题：

1、典型地形特征提取与高边坡分类

2、仿真计算CFD建模

3、风参选取与计算

4、高边坡机位载荷计算方法

风电场微观选址



三、已有工作基础
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简单二维剖面模型
l 利用了CFD通用软件Fluent对

边坡二维模型进行了仿真分析，

结果表明地形的加速效应和高边

坡后端存在旋涡影响。
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8

局部三维模型

l 通过测绘地形图提供的等高线

曲线群重构NURBS曲面，利用

Rhino建模软件形成三维地形模

型能够反应原始地貌特征，同时

根据平台设计方案进行地形改造， 

从而获得风电机组实际运行的真

实地形模型。
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风电场区域模型

l 利用Openfoam对整个区域进

行CFD计算，将风电机组机位局

部地形改造嵌入其中，并进行米

级精度加密，进而求取复杂地形

风电场中平均风速、风向、风切

变、湍流强度、入流角等风资源

参数情况。

0 3

平台范围

平台标高
（开挖深度）

边坡坡度



四、项目目标与计划

1、项目目标
编制一个技术规范或指南《高边坡地形风电场风资源评估方法》，内容包括：

• 高边坡地形风电场风资源评估流程；

• 高边坡地形风电场载荷评估所需风参选取与计算的方法及要求；

• 高边坡载荷计算方法；

• 高边坡地形CFD建模要求；

• 高边坡典型地形提取与分类方法、机位平台应对要求。



四、项目目标与计划

2、项目计划

本项目计划周期：12个月。

2023.03
第一次筹备会
组建项目团队
任务分工
项目目标分解

05 05

05 0505

2023.07
项目组第二次会议
完成初步成果讨论

2023.10

项目组第三次会议
完成初稿

2023.12

项目组第四次会议
完成评审修订

2024.03

项目组第五次会议
完成最终修改及解读发布
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请各位专家批评指正


